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Streszczenie

Cel: Celem niniejszej ksigzki naukowej jest opracowanie i uporzgdkowanie wiedzy o najbardziej
rozwojowych krytycznych technologiach ksztattowania struktury i wtasnosci powtok i warstw
wierzchnich réznych materiatow inzynierskich, z zastosowaniem uprzednio opracowanej i zweryfi-
kowanej doswiadczalnie, oryginalnej autorskiej metodologii komputerowo zintegrowanego progno-
zowania rozwoju tych technologii, wykorzystujgcej badania heurystyczne strategicznego zarzg-
dzania wiedzg, metodg e-foresightu technologicznego, poprzez wieloetapowe badania opinii
ekspertow metodg e-Delphix, z opracowaniem zamieszczonych w ksigzce macierzy kontekstowych,
map drogowych i kart informacyjnych technologii oraz kreowaniem alternatywnych scenariuszy
przysztych wydarzen zwigzanych z prognozowanymi kierunkami rozwojowymi tych technologii,
wspomaganym technologiq informacyjng, obejmujgcg organizacje wirtualng, platforme internetowg
oraz sztuczne sieci neuronowe, w powigzaniu z modelowaniem metodg Monte Carlo, co ma
prowadzi¢ do upowszechnienia tej wiedzy i utatwienia efektywnego transferu tych technologii do
zaktadoéw przemystowych, zwtaszcza mikro-, matych i $rednich przedsiebiorstw oraz komercjali-
zacje tej wiedzy, m.in. poprzez rozwdj autorskiej koncepcji e-transferu technologii.

Projekt/metodologia/podejscie: W ksigzce wykorzystano ztozony aparat metodologiczny,
stanowigcy autorskie osiggniecie, stuzgcy do diagnozowania kluczowych probleméw naukowych,
technologicznych, gospodarczych i ekologicznych w obszarze inzynierii powierzchni materiatow
inzynierskich oraz do okreslenia kierunkéw jej rozwoju strategicznego i podejmowania zwigzanych
z tym decyzji. Wykorzystano nowe autorskie metody e-foresightu technologicznego, zwigzanego
z utworzeniem oryginalnego systemu komputerowego, ktéry bazuje na platformie internetowej
i organizacji wirtualnej, umozliwiajgc przede wszystkim prowadzenie badan ankietowych on-line
z uzyciem metody e-Delphix oraz okre$lenie alternatywnych scenariuszy przysztych wydarzen na
podstawie opracowanego autorskiego oprogramowania SCENNET21 i SCENNET48, wykorzystu-
jgcego sztuczne sieci neuronowe. W wyniku tego szczegoétowo scharakteryzowano i poréwnano
wytypowane 140 priorytetowe, sposrod ok. 500 technologii, sklasyfikowane w ramach dwoch pol
tematycznych, reprezentujgcych podejscie procesowe i konsumenckie.

Osiagniecia: Zasadniczym osiggnieciem naukowym, ale réwniez aplikacyjnym zawartym w niniejszej
ksigzce naukowej jest wytonienie i przejrzysta ujednolicona charakterystyka oraz ustalenie pozycji
strategicznej 140 technologii krytycznych ksztattowania struktury i wtasno$ci powierzchni materiatow
inzynierskich oraz wytyczenie strategicznych kierunkéw i wielowariantowych probabilistycznych
scenariuszy rozwoju tych technologii. Podsumowano wyniki dotychczasowych autorskich prac
z udziatem szerokiego blisko 500-osobowego zespotu ekspertéw, wykonanych w ramach zorgani-
zowanego systemu wspotpracy i pozyskiwania wiedzy ukrytej, ktorg dysponuje kazdy z ekspertéw, na
wiedze otwartg, mozliwg do przetwarzania i porzgdkowania w celu opracowania prognoz rozwoju
kazdej z analizowanych technologii oraz tendencji ogoinych i generalnych trendéw rozwojowych
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w kontekScie rozwoju gospodarki kraju lub nawet w skali miedzynarodowej. Interdyscyplinarna,
autorska metodologia komputerowo zintegrowanego prognozowania rozwoju inzynierii powierzchni
materiatow, zastosowana do realizacji badan heurystycznych, ktorych wyniki opisano w ksigzce, ma
przy tym walor uniwersalny i bez trudu moze byc¢ zastosowana do dowolnego innego obszaru
technologicznego, wszakze pod warunkiem wykonania odpowiednich szerokich badan e-fore-
sightowych z wykorzystaniem autorskiej metody e-Delphix i z udziatem kilkusetosobowego zespofu
odpowiednio dobranych ekspertow. Metodologia badan e-foresightowych komputerowo zintegro-
wanego diagnozowania i predykcji rozwoju dowolnej grupy technologii z wykorzystaniem metody
e-Delphix i z zastosowaniem technologii informacyjnej, obejmujgcej organizacje wirtualng, platforme
internetowq i sztuczne sieci neuronowe, moze byc¢ stosowana jako jedyna, bez koniecznoSci
réwnoczesnego wykonywania kosztownych i czasochtonnych, klasycznych badarn materiatoznaw-
czych.

Ograniczenia badan/zastosowan: W ksigzce zaprezentowano jedynie zatozenia koncepcyjne idei
e-transferu technologii, chociaz podjeto juz dziatania organizacyjne nad jej praktyczng implementacja,
potwierdzajgc mozliwos¢, potrzebe | koniecznos¢ zastosowania wynikow wykonanych badan
w rzeczywisto$ci gospodarczej na poziomie makro, mezo i mikro. Jest jednak przedwcze$nie na
prezentacje wynikow tych prac i dlatego bedg mogty byc¢ uwzglednione w pdzniejszych publikacjach.
Praktyczne zastosowania: Z wiedzy udostepnionej w ksigzce, gtownie w postaci map drogowych
i kart informacyjnych 140 technologii krytycznych oraz scenariuszy rozwoju inzynierii powierzchni,
moga korzystac¢ przedsiebiorcy oraz inne podmioty gospodarcze w celu jej wykorzystania w prowa-
dzonej dziatalnoSci gospodarczej oraz wtadze samorzgdowe i gospodarcze na szczeblu lokalnym
i krajowym, mogagce jg zaaplikowa¢ w procesach decyzyjnych dotyczacych rozdziatu Srodkéw
publicznych lub opracowywania strategii rozwoju. Wykorzystanie tej wiedzy, w dtugim horyzoncie
czasowym stuzy¢ bedzie zapewnieniu wysokiej jakosci technologii implementowanych w przedsie-
biorstwach oraz zrébwnowazonemu rozwojowi i wzmochnieniu gospodarki opartej na wiedzy i inno-
wacji, wptywajqc na konkurencyjno$¢ gospodarki krajowej. Technologie obrobki powierzchniowej
wymagajg upowszechnienia poprzez ich efektywny transfer do zaktadéw przemystowych i komer-
cjalizacje, gdyz problem ma wazne znaczenie gospodarcze, a liczne spo$rod szczegotowych tech-
nologii obrébki powierzchniowej i ich odmian technologicznych, znajdujg lub mogg znalez¢, zasto-
sowanie w produktach wykonanych ze wszystkich podstawowych grup materiatéw inzynierskich.
Oryginalnosé/wartosé: Oryginalno$¢ ksigzki polega na niekonwencjonalnym podejsciu metodolo-
gicznym do rozwigzania podjetych zamiarow badawczych, sktadajgcym sie oprécz klasycznych
metod i narzedzi analitycznych, z opracowania oryginalnych i zawartych w ksigzce, macierzy konte-
kstowych, map drogowych i kart informacyjnych technologii wraz z alternatywnymi scenariuszami
rozwoju, wykreowanymi ze wspomaganiem sieciami neuronowymi. Zwiericzeniem dokonan autor-
skich jest nowo opracowana koncepcja metodologiczna e-transferu technologii z wykorzystaniem
nowoczesnej Platformy Internetowej e-Transferu Technologii, zawierajgcej zbiér danych o prioryte-
towych innowacyjnych technologiach obrobki powierzchniowej nowoczesnych materiatow inzynier-
skich, opracowanych w ramach niniejszej ksigzki naukowej. Dtugoterminowe efekty wykonanych
badan e-foresightowych, szeroko rozpowszechnionych z uzyciem Internetu, zgodnie z koncepcjg
e-transferu technologii, mozna zaliczy¢ do zasadniczych czynnikéw przyczyniajgcych sie do
przyspieszenia zrownowazonego rozwoju kraju i Europy, wzmocnienia gospodarki opartej na wiedzy
i innowacji oraz statystycznego wzrostu jakoSci technologii stosowanych w przemysle.
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