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Wykaz skrótów u ytych w pracy 

3D – Three Dimensions (trójwymiarowy) 
AGD – artyku y gospodarstwa domowego 
ALD – Atomic Layer Deposition (osadzanie pojedynczych warstw atomowych) 
APCVD – Atmospheric Pressure Chemical Vapour Deposition (chemiczne osadzanie z fazy 

gazowej pod ci nieniem atmosferycznym) 
ARC – Anti-Reflective Coatings (pow oki antyrefleksyjne) 
ASTM – American Society for Testing and Materials (Ameryka skie Stowarzyszenie Bada   

i Materia ów) 
B+R – badawczo-rozwojowe, np. placówki, prace 
BARE – Biased Activated Reactive Evaporation (aktywowane reaktywnie naparowanie przy 

u yciu dzia a elektronowego) 
BCG matrix – Boston Consulting Group matrix (macierz BCG prezentuj ca graficznie wzrost 

rynku w funkcji wzgl dnego udzia u w rynku poszczególnych sk adowych portfela 
produktów przedsi biorstwa; najbardziej klasyczna metoda portfelowa) 

BP – Back Propagation (metoda wstecznej propagacji b du) 
CAD – Cathodic Arc Deposition (katodowe odparowanie ukowe) 
CG – Conjugate Gradient (metoda gradientów sprz onych) 
CLSM – Confocal Laser Scanning Microscope (konfokalny laserowy mikroskop skaningowy) 
CSEM – Confocal Scanning Electron Microscope (konfokalny elektronowy mikroskop skanin-

gowy) 
CVD – Chemical Vapour Deposition (chemiczne osadzanie z fazy gazowej) 
CVI – Chemical Vapour Infiltration (chemiczna infiltracja z fazy gazowej) 
DHV – Dynamic Hardness by Vickers (jednostka twardo ci mierzonej dynamiczn  metod  

Vickersa) 
DLC – Diamond-Like Coatings (diamentopodobne pow oki w glowe) 
EBI – Electron-Beam Irradiation (obróbka wysokoenergetycznym promieniowaniem elektro-

nowym) 
EBL – Electron Beam Lithography (elektronolitografia) 
EB-PVD – Electron Beam Physical Vapour Deposition (osadzanie warstw z odparowaniem 

wi zk  elektronow  z jonizacj  par) 
EDS – Energy Dispersive Spectroscopy/Spectrometer (spektroskopia/spektroskop energii pro-

mieniowania rentgenowskiego) 
EUV – Extreme Ultraviolet (wysokoenergetyczne promieniowanie ultrafioletowe o d ugo ci 

fali 1-120 nm) 
FGM – Functionally Graded Materials (funkcjonalne materia y gradientowe) 
GDO(E)S – Glow Discharge Optical (Emission) Spectroscopy/Spectrometer (spektroskopia/ 

spektroskop optycznego wy adowania jarzeniowego) 
GMA – Gas Metal Arc (napawanie ukowe elektrod  topliw  w os onie gazowej) 
GN – Gas Nitriding (azotowanie gazowe) 
GRNN – General Regression Neural Network (regresyjne sieci neuronowe) 
GTA – Gas Tungsten Arc (napawanie ukowe elektrod  nietopliw  w os onie gazowej) 
GTBC – Gradient Thermal Barrier Coatings (pow oki gradientowe b d ce barier  termiczn ) 
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GUS – G ówny Urz d Statystyczny 
GWRC – Gradient Wear-Resistant Coatings (pow oki gradientowe odporne na zu ycie cierne) 
HDPE – High Density Polyethylene (polietylen du ej g sto ci) 
HFCVD – Hot Filament Chemical Vapour Deposition (wysokotemperaturowe chemiczne osa-

dzanie z fazy gazowej) 
HHCD – Hot Hollow Cathode Deposition (odparowanie metalu niskonapi ciowym dzia em 

elektronowym) 
HPDL – High Power Diode Laser (laser diodowy du ej mocy) 
HRA – Hardness by Rockwell’s method in A scale (jednostka twardo ci mierzonej metod  

Rockwella w skali A) 
HRC – Hardness by Rockwell’s method in C scale (jednostka twardo ci mierzonej metod  

Rockwella w skali C) 
HRF – Hardness by Rockwell’s method in F scale (jednostka twardo ci mierzonej metod  

Rockwella w skali F) 
HSS – High Speed Steel (stal szybkotn ca) 
HTT – High Temperature Tribometer (wysokotemperaturowy tribometr) 
HV – Hardness by Vickers (jednostka twardo ci mierzonej statyczn  metod  Vickersa)  
IBAD – Ion Beam Assisted Deposition (osadzanie warstw z wykorzystaniem wi zki jonowej) 
ICB – Ion Cluster Beam (reaktywne nanoszenie ze zjonizowanych klastrów) 
LAPVD – Laser Assisted Chemical Vapour Deposition (fizyczne osadzanie z fazy gazowej 

wspomagane laserowo) 
LCVD – Laser Chemical Vapour Deposition (chemiczne osadzanie z fazy gazowej aktywo-

wane laserowo) 
LDPE – Low Density Polyethylene (polietylen ma ej g sto ci) 
LNN – Linear Neural Networks (sieci neuronowe liniowe) 
LPCVD – Low Pressure Chemical Vapour Deposition (chemiczne osadzanie pow ok z fazy 

gazowej pod obni onym ci nieniem) 
LPPT – Low Pressure Plasma Treatment (obróbka plazm  niskotemperaturow  w warunkach 

obni onego ci nienia) 
MES –  metoda elementów sko czonych 
MG – materia  gradientowy 
MLP – Multilayer Perceptron (perceptron wielowarstwowy) 
MMA – Manual Metal Arc (r czne napawanie ukowe) 
MMCs – Metal Matrix Composites (kompozyty o osnowie metalowej) 
MOCVD – Metal Organic Chemical Vapour Deposition (osadzanie pow ok z fazy gazowej 

z u yciem prekursorów metaloorganicznych) 
MSP – ma e i rednie przedsi biorstwa 
MTO – Make-to-Order (wytwarzanie na zlecenie) 
MWCVD – Microwave Chemical Vapour Deposition (plazmochemiczne osadzanie pow ok 

z fazy gazowej z u yciem mikrofal) 
NN FIRM – Neural Network for Foresight Integrated Research Management (sieci neuronowe 

do zarz dzania zintegrowanymi badaniami foresightowymi) 
OPI – O rodek Przetwarzania Informacji 
OW – organizacja wirtualna 
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PC – Polycarbonate (poliw glan) 
PET – Polyethylene terephthalate (politereftalan etylenu) 
PLA – Polylactide (poliaktyd) 
PACVD – Plasma Assisted Chemical Vapour Deposition (plazmochemiczne osadzanie pow ok 

z fazy gazowej) 
PECVD – Plasma Enhanced Chemical Vapour Deposition (plazmochemiczne osadzanie pow ok 

z fazy gazowej) 
PI – platforma internetowa 
PKB – produkt krajowy brutto 
PKD – Polska Klasyfikacja Dzia alno ci 
PLD – Pulsed Laser Deposition (ablacja laserowa) 
PN – Plasma Nitriding (azotowanie plazmowe) 
PP – Polypropylene (polipropylen) 
PPM – Pulse Plasma Method (odparowanie metalu impulsowo-plazmowe) 
PS – Polystyrene (polistyren) 
PSP – Postsynaptic Potential (funkcja potencja u postsynaptycznego) 
PTA – Plasma Transferred Arc (napawanie ukiem plazmowym) 
PVD – Physical Vapour Deposition (fizyczne osadzanie z fazy gazowej) 
RAM – Random Access Memory (pami  operacyjna komputera) 
RBF – Radial Base Functions (radialne funkcje bazowe) 
RFCVD – Radio Frequency Chemical Vapour Deposition (plazmochemiczne osadzanie pow ok 

z fazy gazowej z u yciem fal radiowych) 
RIE – Reactive Ion Etching (reaktywne trawienie jonowe) 
RMS – Reactive Magnetron Sputtering (reaktywne rozpylanie magnetronowe) 
RPT – Remote Plasma Treatment (obróbka plazm  niskotemperaturow  generowan  w powie-

trzu przez generator znajduj cy si  poza stref  modyfikowania materia u) 
RSP – Rapid Solidification Processing (proces szybkiego krzepni cia) 
SE – Second Electrons (elektrony wtórne) 
SEM – Scanning Electron Microscope/Microscopy (skaningow(y)/-a mikroskop/-ia elektro-

now(y)/-a) 
SEP – swobodna energia powierzchniowa 
SMA – Shielded Metal Arc (napawanie ukowe elektrod  otulon ) 
SN – sieci neuronowe 
SP –  strefa przetopienia 
SSA – Speed Streamlined Arc (napawanie ukowe drutem proszkowym samoos onowym) 
STEEP – Social Technological Economic Ecological Political and legal (analiza czynników 

spo eczno-technologiczno-ekonomiczno-ekologiczno-politycznych i prawnych) 
SWC – strefa wp ywu ciep a 
SWOT – Strengths Weaknesses Opportunities Threats (analiza mocnych i s abych stron oraz 

szans i zagro e ) 
TAE – Thermoionic Arc Evaporation (odparowanie reaktywne ukiem elektrycznym) 
TBC – Thermal Barrier Coatings (pow oki stanowi ce barier  termiczn ) 
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TEM – Transmission Electron Microscope/Microscopy (transmisyjn(y)/-a mikroskop/-ia elek-
tronow(y)/-a) 

TGM – Tool Graded Materials (narz dziowe materia y gradientowe) 
TMPTA – Trimethylolpropane Triacrylate (triakrylan trimetylolopropanu) 
TRIP – Transformation Induced Plasticity (stale austenityczne wysokomanganowe, w których 

podczas odkszta cenia plastycznego na zimno indukowana jest przemiana martenzyty-
czna) 

TWIP – Twinnig Induced Plasticity (stale austenityczne wysokomanganowe, w których 
podczas odkszta cenia plastycznego na zimno ma miejsce intensywne bli niakowanie 
mechaniczne) 

TR – Technology Roadmaps (mapy drogowe technologii) 
TRIPLEX – steels consisted of three phases: austenite, ferrite and nanosized carbides (stale  

o strukturze trójfazowej: austenityczno-ferrytycznej z dyspersyjnymi w glikami) 
UP – Urz d Patentowy 
UV – promieniowanie ultrafioletowe 
VO FIRM – Virtual Organisation for Foresight Integrated Research Management (organizacja 

wirtualna do zarz dzania zintegrowanymi badaniami foresightowymi) 
WE – wej ciowe, np. dane, zmienne 
WP FIRM – Web Platform for Foresight Integrated Research Management (platforma inter-

netowa zarz dzania zintegrowanymi badaniami foresightowymi)  
WK – wy adowania koronowe 
WW – warstwa wierzchnia 
WY – wyj ciowe, np. dane, zmienne 
 
Pozosta e oznaczenia: 
Na rysunku 5 (str. 36) podano oznaczenia grup technologii szczegó owych S1-S8 poddanych 

badaniom materia oznawczo-heurystycznym w celu weryfikacji poprawno ci metodologii 
komputerowo zintegrowanego prognozowania rozwoju in ynierii powierzchni mate-
ria ów 

Na rysunku 10 (str. 41) podano oznaczenia mezoczynników C1-C16 najintensywniej oddzia-
uj cych na rozwój in ynierii powierzchni materia ów 

Na rysunku 11 (str. 42) podano oznaczenia obszarów tematycznych poddanych badaniom 
nale cych do pola badawczego odpowiadaj cego podej ciu procesowemu (M): M1-M7 
oraz podej ciu konsumenckiemu (P): P1-P7 

W tablicy 2 (str. 47-48) podano oznaczenia technologii/grup technologii szczegó owych AS1-
FS1, …, AS8-ES8 wyodr bnionych w ramach grup technologii S1-S8 poddanych badaniom 
materia oznawczo-heurystycznym w celu weryfikacji poprawno ci metodologii kompu-
terowo zintegrowanego prognozowania rozwoju in ynierii powierzchni materia ów 

W tablicy 18 (str. 200-201) podano oznaczenia poddanych badaniom heurystycznym 140 
grup technologii krytycznych in ynierii powierzchni materia ów: AM1-JM1, …, AM7-JM7 
wyodr bnionych w ramach pola badawczego M oraz AP1-JP1, …, AP7-JP7 wyodr b-
nionych w ramach pola badawczego P 
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