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9. Atmosfery ochronne i obrobka cieplna w prozni

Oprocz przypadkow, gdy w czasie grzania w procesach obrobki cieplno-chemicznej
obrabiane przedmioty stykaja si¢ ze srodowiskiem, ktore dziata chemicznie na ich powierz-
chnig, réwniez podczas obrdbki cieplnej zwyktej moze nastepowac oddzialy wanie érodowiska
na powierzchni¢ elementéw obrabianych cieplnie. Dziatanie to mozZe by¢ utleniajace, reduku-
jace, naweglajace lub odweglajace. W celu ochrony powierzchni przedmiotéw obrabianych
cieplnie przed utlenianiem i odweglaniem stosuje sie atmosfery ochronne. Atmosfery chro-
niace przed utlenianiem maja zastosowanie w obrébce cieplnej stali érednio- lub wysoko-
weglowych w temperaturze nizszej niz 700°C oraz stali niskoweglowych w calym zakresie
temperatury obrébki cieplnej. Obrébke stali érednio- i wysokoweglowych w temperaturze
wyzszej od 700°C wykonuje sie w atmosferach chroniacych przed utlenianiem i odweglaniem.
Proces taki, charakteryzujacy sie uzyskaniem powierzchni nieodweglonej, pozbawionej tlenku,
jest nazywany grzaniem jasnym bez odweglania. MoZzna wykona¢ réwniezZ grzanie jasne z od-
weglaniem oraz tzw. grzanie czyste, w wyniku ktérego powierzchnia obrabianych elementow
pokrywa sie cienka warstwa tlenkéw o dobrej przyczepnoéci do podioza.

Ze wzgledu na metody wytwarzania atmosfery ochronne mozna podzieli¢ na (rys. 24):

e bezgeneratorowe,
® generatorowe.
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Rysunek 24. Podzial atmosfer ochronnyvch
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Atmosferami bezgeneratorowymi sa glownie jednoskladnikowe gazy, np. argon. azol
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i wodor. po osuszeniu wprowadzane bezposrednio do pieca. Atmosferami tymi sg rowniez
produkty rozkladu cieklych zwiazkow organicznych (np. alkoholi i cieklych weglowodorow
lub ich mieszanin). nast¢pujacego bezposrednio w komorze grzejnej pieca. Wytwarzanie
atmosfer bezgeneratorowych nie wymaga specjalnych urzgdzen poza systemem doprowadzania
gazow lub cieczy do komory grzejnej pieca.

Atmosfery generatorowe sj wytwarzane w specjalnych urzadzeniach, zwanych gene-
ratorami, i w gotowej postaci doprowadzane do komory grzejnej picca, w ktdorym odbywa si¢
obrobka cieplna. Podstawowe procesy i reakcje chemiczne. w wyniku ktérych powstaja

atmosfery generatorowe, przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5
Schemat blokowy wytwarzania generatorowych atmosfer ochronnych

Atmosfery egzotermiczne

Gaz opalowy — = i - ——(C0-CO-H,-H,0-N
i Al R 2
Bowbiim spalanie |—0l chlodzenie | —0,-H,0-N,
osuszanie €O-CO,-H,-N,
2 ~———C0,-N,

Atmosfery endotermiczne
GREpONy _'H rozklad |  chiodzenie | CO-HN,
Powietrze — T
konwersja _
Para wodna (wymiana)z H,0 [ oczyszezanie 2 COy —— Hy-N,
: konwersja
Gax opaiy konw_ers,a (Wymiana) —| oczyszezanie z CO, [—— N,
Para wodna (wymiana) €Oz H,0
Para wodna i
Atmosfery z amoniaku
Amoniak NH, ——| dysocjacja I—-I chlodzenie } H-N,
:
H,-N,

| osuszanie I

Powietrze { spalanie I—~| osuszanie |< ::'Ng
:::::::eNHJ :H spalanie I—'I chlodzenie I—l osuszanie |< ::-Nz
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9. Atmosfery ochronne i obrobka cieplna w prozni

Wymagania dotyczace jasne] 1 czyste] powierzchni spelnia obrobka cieplna stali w prozni,
polegajaca na grzaniu w osrodku gazowym o ci$nieniu znacznie mniejszym od atmosfery-
cznego. Podezas obrobki cieplnej wickszosei gatunkow stali stosuje sie proznie 10210 hPa.
Wyjatek stanowig stale wysokostopowe, zawierajace Ti, Mn, Si, Cr, wymagajace prozni
10107 hPa.

Obroébka cieplna w prozni wykazuje nastepujace zalety:

¢ umozliwia otrzymywanie jasnej, srebrzystej powierzchni,

¢ brak chemicznego oddzialywania na wsad, nie wystgpuje zatem np. odweglanie, nawe-
glanie, nawodorowywanie, azotowanie,

e w calej komorze grzejnej jest jednakowe oddzialywanie na powierzchnig wsadu,

e brak szkodliwych gazow poprawia warunki pracy,

s niec ma potrzeby dlugotrwatego ptukania pieca atmosfera.

Do wad obrobki cieplnej w prozni naleza;
¢ wysoki koszt inwestycyjny urzadzen,
e niezbyt rownomierne nagrzewanie, szczegolnie w niskiej temperaturze, wynikajace z
przenoszenia ciepla wylacznie przez promieniowanie,

e ograniczona wydajnosé urzadzen.
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